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Sissejuhatus

Eesti Loodushoiu Keskus viis aastatel 2013 — 2018 14bi ndrglubjaallikate kaitse ja soodsa
seisundi taastamise projekti LIFE Springday. LIFE programm on loodud iileeuroopalise
vairtusega ohustatud liikide ja elupaikade seisundi sdilitamiseks ja parandamiseks selleks
loodud Natura 2000 vorgustiku aladel. Eestis oli projekti taotluse kirjutamise ajal 23 Natura
2000 vorgustiku ala, kus kaitstava elupaigana esineb ndrglubjaallikaid. Loplikus variandis
valiti nende hulgast vélja kolm ala, kus hakati tegevusi ellu viima: Vormsi saarel Vormsi
maastikukaitsealal, Saaremaal Viidumae loodusalal ning Jirvamaal Korvemaa loodusalal.

Allikate hea seisundi saavutamine ja hoidmine on keerukas, kuna sisaldab tervet kompleksi
tegevusi alates pohjalike uuringute ja moddistuste teostamisest, dige hiidroloogilise reziimi ja
taimekoosluse kujundamisest ning kaitsekorralduslike meetmekavade véljatootamisest ja
rakendamisest. Kuna allikate ja allikasoode seisund ei soltu ainult vee valjumise kohas
valitsevatest tingimustest, vaid laiemalt kogu allikat toitval valglal toimuvatest protsessidest
ja tegevustest, siis viidi vajalikke uuringuid ja konkreetseid tegevusi ellu mitte ainult seni
teadaolevate allikate avanemise kohtadel vaid laiemalt vastavalt iga piirkonna eriparale. Kuna
allikate ja ka muude veekogude hiidroloogilist reziimi kujundavate tegevuste moju
pohjaveesiisteemidele ulatub sadade meetrite, kohati ka kilomeetrite kaugusele, siis tilevaate
omamine allikaid timbritsevatest aladest on hddavajalik. Uuringute ala médramisel voeti
arvesse ka asjaolu, et allikate andmebaasides ei ole kajastatud koiki allikaid, mis looduses
aladel esinevad. Lébi toGtati ka ajaloolisi materjale allikate ja maaparandussiisteemide kohta.

Kéesolevasse aruandesse on koondatud aastatel 2014 — 2017 projekti jooksul VVormsi saarel
Prastvike jarve timbruses teostatud uuringute tulemused. Ekspertide poolt uuriti allikate
hiidroloogilisi nditajaid — hiidrogeoloogiat ja -keemiat, allikate ja allikaid timbritsevate alade
taimestikku, allikates elavaid suurselgrootuid ja kalastikku. Tépsustati ka allikate asukohti ja
fikseeriti mitmeid uusi allikaid, sealhulgas ka ndrglubjaallika elupaigatiiiibi tiiiipilisi
esindajaid. Uuringud viisid 1dbi Loodushoiu Keskuse ja koostoopartnerite eksperdid, osaliselt
Loodushoiu Keskuse ja AS Maves vahelise lepingu taitmise kdigus. Hiidrogeoloogilised
uuringud viis 1ibi Tartu Ulikooli geoloogia osakonna todrithm: Marko Kohv, Argo Joeleht,
Raul Paat, Martin Liira. Taimestiku uuringud teostasid Nele Ingerpuu, Mare Toom ja Kai
Vellak Tartu Ulikoolist. Henn Timm Eesti Maaiilikooli Limnoloogiakeskusest viis libi
suurselgrootute uuringu. Limnoloogiakeskuse to6rithm Ingmar Otti juhtimisel uuris Prastvike
jarve ja allikate seisundit ning andis soovitusi toode teostamiseks. T66de kavandamises,
nende ulatuse ja vOimalike mdjude hindamises elupaikadele osales Madis Metsur.

Suureks abiks toode kavandamisel ja elluviimisel olid kohalike, pikaajalise kogemusega
ekspertide teadmised piirkonnast ja varasematest tegevustest. Eriti tuleb dra mérkida Elle
Puurmanni osa Vormsi saarel tehtud toode 1dbiviimisel.

Vormsi maastikukaitsealal Prastvike jarve imbruses vaadeldi kiimmet allikat, milledest 2018.
aasta alguses on veekogude (allikas) andmebaasis 1 — Suurallikas, mis on kantud ka Eesti
pohikaardile. Ilmekateks ja esinduslikeks norglubjaallika elupaigatiiiipi kuuluvaks méairasime
kolm allikat, kusjuures iiks on alles kujunema hakkav ,,noor* allikas. Lubja settimine on
vaadeldav ka Préstvike jarve kaldal Allika matkaraja 10pus asuvas allikas.
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Joonis 1. Allikad Vormsi saarel Prdstvike jdrve pohjaosas

Hudroloogia

Projekti eesmiérk oli allikate ning neid imbritseva allikasoo iseloomustamine ning vee keemia
ja diinaamika seiramine. Selleks tootati 1dbi projektialade kohta leitavad olemasolevad
materjalid (valdavalt Eesti Geoloogia Fondist), puuriti allikate {imbrust soopuuriga ning tehti
georadari profiile. Veetasemete seireks rajati seirepunktid ning varustati need automaatsete
rohuanduritega (Schlumberg Mini-diver). Veekeemia uuringuteks voeti aastatel 2014-2015
kokku 4 veeproovi (igal aastaajal). Proovidest méaarati kohapeal temperatuur, leelisus ja pH;
laboris moddeti veel ioonkromatograafiga moningate vees olevate ioonide kontsentratsioone.
Téiendavalt moddeti vilitoode kdigus kohapeal vee pH, elektrijuhtivust, temperatuuri ja
hapnikusisaldust (Eutech Cyberscan PC19 ja Marvet Junior) ning voolukiirusi ja
vooluhulkasid (OTT MF PRO) erinevatel aastaaegadel.

Kaltsiidi kiillastusindeksi maidramine

Allikavee kiillastusindeksi madramiseks voeti proove kokku kolmel proovialal 12 kohast
neljal korral aastas aastatel 2014 - 2015. Pohiliseks eesmargiks oli kaltsiidi, kui allikalubi
pohikomponendi, sisalduse méddramine ning véimalust otsimine lubja véljasettimise
suurendamiseks. Keemilise modelleerimise abil méérati kaltsiidi kiillastusaste (SI), mis néitab
antud komponendi ala- voi tlekiillastust konkreetsete keskkonnatingimuste juures, vastavalt
peaks toimuma siis komponendi lahustumine voi véljasettimine. Analiiiisitulemuste pohjal
saab Oelda, et kdigi uuringualade puhul on enamuse ajast maapinnale joudev vesi kergelt



kaltsiidi suhtes iilekiillastunud olekus, kuid see pole piisav allikalubja laialdasemaks vélja
settimiseks.
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Joonis 2. Allikavee kiillastusindeksid erinevatel kuudel Prdstvike seirealal Vormsil.

Allikalubja véljasettimise suurendamiseks saab kasutada jirgnevaid meetmeid: tdsta veetaset
ja pikendada vee viibeaega allikasoodes kraavide sulgemise voi osalise tokestamise abil;
avada veega madalalt iileujutatud ala paikesevalgusele pddsa- ja puurinde (osalise)
eemaldamise abil; soodustada taimestiku, eriti lubivetikate kasvu madalalt iileujutatud aladel
ja voolusédngides. Tulemusi analiitisides on selge, et kaltsiidi kiillastusaste on ajas kiillaltki
muutlik suurus ning mdjutatud ka teiste potentsiaalselt vilja settivate voi lahustuvate
mineraalide esinemisest.

Vee vooluhulk

Vormsil Préstvike jarve piirkonnas asuvatest allikatest suurim on Suurallikas
(asukohajoonisel téhis nr 1). Allika vooluhulgad on allikalehtri véljavoolul 1dbiviidud
modtmistel jadnud vahemikku 9-29 I/sek varieerudes seega enam kui kolmekordses
vahemikus (keskmine 20 1/sek). Vordluseks, vooluhulkade poolest iihe suurema allika (nr 5)
vooluhulgad on samadel kuupédevadel ldbiviidud mdotmiste pohjal varieerunud enam kui 7
kordses vahemikus. Allika nr 5 vooluhulkade keskmine on olnud 4 1/sek. Huvitav on mérkida,
et kui 21.08.2017 moddeti allika nr 5 viljavoolul selle allika mddterea suurim vooluhulk (11,8
1/sek), siis Suurallika vooluhulk oli samal pdeval mdoterea madalaim. Ilmselt on siin oma osa
allikate valgalade erinevas asetsuses ja eelnevate paevade hoovihmad voisid jaotuda allikate
valgalade kaupa ebaiihtlaselt.

Teiste Vormsi allikate vooluhulgad on iildiselt vdiksemad. Tihtipeale jadvad need
hinnanguliselt alla 1 I/sek (nt allikad 2 ja 4). Allika nr 6 véljavoolul on samuti mdddetud
madalaid vooluhulkasid (ligikaudu 1 I/sek), kuid ilmselt on tegelikud vooluhulgad suuremad,
kuna konkreetse viljavoolu puudumise tdttu on koguvooluhulka raske méérata. Sama kehtib



visuaalselt suuremate vooluhulkadega allika nr 3 puhul, mis asub Préstvike jarve
kaldavoondis.
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Joonis 3 Prdstvike allikad ja méédukohad

Allikate vesi koondub Pristvike jarve ning sealt edasi Préstvike ojja. Oja ldhtel on
vooluhulgad mdotmistel jadnud vahemikku 8,9-127 I/sek (keskmine 53 I/sek). Oluline on
markida, et vooluhulkade suurus jarve viljavoolul sdltub suuresti sealse kopraasurkonna
hiljutisest paisutustegevusest. Niisiis on voimalik olukord, kui Préstvike oja vooluhulgad on
vaiksemad kui allikate vooluhulgad. Néiteks 21.07.2016 oli Suurallika vooluhulgaks 15,8
1/sek samal ajal kui jarve viljavoolul oli vooluhulgaks kdigest nimetatud miinimum ehk ca 9
1/sek. Vooluhulkasid jiarve viljavoolul vidhendas siis kindlasti ka soojadest ilmadest tulenev
aurumine jirve pinnalt.

Allikate vooluhulkade aastaringne diinaamika on sdltuvuses sademete rohkusest ja tiitibist
ning temperatuuri muutustest. Seega on mojutegurid samad mis teistel vooluveekogudel.
Olulise osa diinaamikast midravad dra konkreetse piirkonna klimaatilised isedrasused. Vormsi
allikatele 1ahimad vooluhulkade moGtmiste piisiseirejaamad asuvad Luguse (Hiiumaa) ja
Vihterpalu (Loode-Eesti) jogedel. Aastate 1970-2016 pdhjal koostatud vooluhulkade
keskmine jaotumus nendel jogedel on toodud joonisel (andmete allikas: Riigi [Imateenistus).



25

20

15

10

Vooluhulkade jaotumine (%)

i =
. ‘ \I?lmlfl
\% VI VIl VIl IX X Xl Xl

Kuu

Joonis 4. Vooluveekogude aastase vooluhulga jaotumine kuude kaupa Loode-Eestis Luguse (sinine) ja
Vihterpalu (oranz) joe pohjal (Riigi Ilmateenistuse andmete pohjal, 2018).

Viiksemate vooluhulkade puhul saab eeldada, et allikast valjuv vesi kandub allikalehtrist
vilja pikema aja jooksul ehk vee viibeaeg on pikem. Seega on suurem tdenéosus, et
allikalubja moodustumise protsessid leiavad aset ,,keemiskohale* ldhemal. Vooluhulkade
andmestikust 1dhtuvalt voib eeldada, et keskmiselt on allikast véljuva vee viibeaeg pikem
suvekuudel ning lithem aprillis ja perioodil novembrist jaanuarini.

Vee viibeaeg allika laheduses soltub lisaks vooluhulgale ka allikalehtri suurusest ehk vee
mahutavusest. Seega voib suurema vooluhulgaga allika puhul allikatiigi olemasolul vee
viibeaeg allika ldheduses olla ikkagi vordlemisi pikem kui néiteks véga véikese allikalehtri ja
monevdrra viiksemate vooluhulkade puhul (nt allikas 1 vs allikas 5). Vee viibeaega allika
ldheduses ja seega allikalubja viljasettimise tdendosust lehtris on voimalik tdsta
viljavoolukraavidel pdhjakdrguse tdstmisega (antud tegevust viidi lébi Kiigumdisa ja
Viidumée projektialadel).

Vee temperatuur

Allikavee temperatuur on Vormsi allikate ldtte ldhedal aastaringselt vordlemisi stabiilne.
Viikseim kdikumine mdddeti suurima vooluhulgaga allikate nr 1 ja 5 ldtetel, kus
veetemperatuur koikus eri modtmistel maksimaalselt tihe kraadi ulatuses. Selle ldhedale jéi
antud modtetulemus ka allika 6 puhul (1,2 kraadi). Veidi suuremas vahemikus kdikusid
ndidud jirve otseses mojusfairis olevas allikas nr 3 (kuni 2,7 kraadi). Pédikesele rohkem
avatud ja viikeste vooluhulkade tdttu Shutemperatuuri poolt kergemini mojutatavates
allikates nr 2 ja 4 oli mdddetud veetemperatuuri erinevus vastavalt 5,9 ja 7,5 kraadi.
Vardluseks, jarve véljavooluks olevas Préstvike ojas oli vastav amplituud 19,4 kraadi ning
seega, arvestades jarve madalust ja veepeegli pinna suurust, ootuspéraselt korge.
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Joonis 5. Minimaalsed ja maksimaalsed vee temperatuuri nditajad Vormsi allikalehtrites ja Prdstvike ojas
aastatel 2014-2018 toimunud méotmistel.

Vee temperatuuri Kiiret soojenemist loetakse oluliseks faktoriks allikalubja tekkel. Sellistes
allikates, kus vee temperatuuri kdikumise amplituud on suurem (nt allikad 2 ja 4), on ka

allikalubja tekke tingimused vidhemalt perioodiliselt soodsamad kui stabiilsemate oludega
allikates.
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Joonis 6. Suuremate allikalehtrite aastaringsed veetemperatuuride muutused aastatel 2014-2018 toimunud
mootmistel. Toodud on keskmised nditajad.

Suuremates allikatest on véikseim vooluhulk allikas nr 6 ning see kajastub ka selle allikalehtri
vordlemisi korgemas vee temperatuuris. IImselt tuleneb antud asjaolu vee pikemast viibeajast

lehtripiirkonnas. Vee soojenemine on selles allikas ilmselt lokaalsem kui teistes suuremates
allikalehtrites.



Allikalehtri/-tiigi ja selle vdljavoolul mdddetud veetemperatuuride erinevus annab tdiendavaid
vihjeid, kui suur on tdenéosus, et allikalubja moodustumine toimub allika , keemiskoha“
laheduses.
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Joonis 7. Vee temperatuuri muutus allikalehtrist viljudes erinevatel kuupdevadel kolme allika nditel. Piistteljel
on toodud allika vdiljavoolu ja lehtri vee temperatuuride vahe.

Temperatuurimuutuste andmete kohaselt on vordlemisi vihemtdenéoline, et allikalubja teke
toimub allikalehtris allika nr 5 puhul. llmselt tuleneb see vooluhulkasid arvestades lehtri
suhteliselt viikestest modtmetest, samuti lehtri varjatusest pdikesele. Seevastu allika nr 1 ja nr
6 puhul on vee temperatuurimuutused allikalehtri juures suuremad. Veelgi suuremaid
temperatuurierinevusi on mdoddetud allika nr 4 lehtris ja selle timber (6,2 °C). Need andmed
toetavad eelpoolleitud, et viiksemad vooluhulgad ning pikem viibeaeg (mis voib tuleneda
lisaks véikestele vooluhulkadele ka lehtri/tiigi suhteliselt suurematest mootmetest)
soodustavad periooditi vee temperatuuri kiiremat tdusu allikavee maa seest viljumise koha
lahedal ning seeldbi suurendavad tdendosust allikalubja tekkeks.

Vee pH

Vormsi allikavete pH on aluseline. Suuremate allikate keskmine pH oli 7,33 (vt joonis
allpool). Norgalt aluselisi néite saadi allikalehtrites voi nende viljavooludel véga harva (ca
2% mootekordadest). Keskmiselt natukene madalaimad néidud olid allikas nr 1 (keskmine pH
7,21). Samades allikates kdikus vee pH erinevate modtmiskordade puhul maksimaalselt 0,4-
0,5 pH tihiku vorra.
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Joonis 8. Vormsi suuremate allikate 1, 3, 5 ja 6 vee pH allikalehtris vee ,, keemiskoha* lihistel méddetuna
erinevatel ajahetkedel.

Allikate vee pH néidud kiitusid iildjuhul modtekordadest sdltuvalt sarnaselt: periooditi oli
koigi allikate vee pH néit eelneva mddtekorraga vorreldes korgenenud voi madaldunud. Seega
olid olulisemad allikavete pH-d mg&jutavad tegurid koigi allikate jaoks iihised. Vee pH-d
mdjutavaid tegureid on palju. Uks neist on taimede fotosiinteetiline aktiivsus. See muutub nii
aasta kui 60pédeva loikes. Allikavetes toimuvat taimede fotosiinteesi mdju tasub pdhjalikumalt
vaadelda, kuna selle protsessi kdigus seotakse veest siisihappegaasi ning suureneb tdendosus
lubja vilja sadenemiseks.

Vee hapnikusisaldus, seos pH niaiduga

Teatud allikalehtritele on omane vee védga viahene hapnikusisaldus. Sellised allikad olid
Vormsil nr 5 ja 6 ning valdavatel mddtekordadel ka nr 3. Teatud mdttes on nendes lehtrites
vee hapnikusisalduse ndit modtekordadest sdoltumatult lisna stabiilne. Teistes allikates voib
vee hapnikusisaldus kdikuda suurtes piirides. Mingil méiéral on ndit ilmselt sdltuv mddtmiste
kellaajast (vdimalik, et ka anduri tipsest asukohast). Odsiti leiab aset taimestikurikkamas
allikavees hapnikutarve, paeval jillegi hapniku tootmine. Sarnaselt osadele allikatele kdigub
vee hapnikusisaldus suurtes piirides ka jarve véljavoolul (mdGtepunkt nr 8, allolev joonis).
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Joonis 9. Vee kiillastumus hapnikuga Vormsi allikalehtrites (nr-d 1-6) ja jirve viljavoolul (nr 8). Eraldi on
Jjoonisel toodud nditude keskvddrtused mootepunktide kaupa.

Maa seest viljuva allikavee hapnikusisaldus hakkab viljavoolu suunal tdusma. Osa hapnikust
lahustub vette otse ohust. Lisaks aitab péikesevalgusega perioodidel allikavee
hapnikusisalduse tousule kaasa lehtris ning selle kallastel voi véaljavoolul kasvav veetaimestik.
Taimestiku elutegevuse kéigus slisthappegaasi ja seega ka karbonaathappe hulk vees viheneb
ning vee pH muutub seelébi aluselisemaks. Eelnevast tulenevalt on ootuspirane, et mida
kaugemale liigub vesi allika keemiskohast, seda hapnikurikkam ning kdrgema pH-ga vesi on
(joonis allpool). Seejuures on kohane maérkida, et tulenevalt allikavee temperatuuride
aastaringsest stabiilsusest on roheline veetaimestik allikavees olemas ka siis kui aktiivne
vegetatsiooniperiood on mujal 10ppenud.
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Joonis 10. Vormsi allikavete pH ja hapnikusisalduse muutumine allikalehtrist kaugenedes. Kasutatud on
mootepunktide 1, 1.1, 5, 5.1, 6 ja 6.1 andmeid.
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Vee elektrijuhtivus

Mida rohkem on allikavees lahustunud erinevaid katioone ja anioone seda kdrgem on vee
elektrijuhtivuse nait. Vormsi allikavetes (punktid 1 ja 3) on teistest ioonidest oluliselt korgem
kaltsiumi- (Ca2+) ja vesinikkarbonaatioonide (HCO3 ) kontsentratsioon (vt hiidrokeemia
ptk). Seega peegeldab VVormsi allikavete elektrijuhtivus suures osas allikalubja tekkeks
vajalike komponentide olemasolu vees. Seega voib ka allikavee elektrijuhtivuse suurenemine
ajas tdhendada iihtlasi suuremat tdendosust allikalubja tekkeks.

Vormsi allikavete elektrijuhtivus jéi allikalehtrites kdigil mddtmiskordadel vahemikku 427-
718 uS/cm. Uldiselt olid kdrgemad niidud allikas nr 1 ning madalaimad allikas nr 5. Niib, et
vee elektrijuhtivus on allikates iildiselt suurem soojematel perioodidel (joonis 16).
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Joonis 11. Vormsi allikavete elektrijuhtivus moddetuna allikalehtrites. Toodud on erinevate aastate kuude
keskmised nditajad.

Veetasemete mootmised

Vormsis on samuti kaks veetasemete seirepunkti: iiks Préstvike jarve kagukaldal (nr 2),
veepeeglist ca 3 m kaugusel ning teine Suurallika kaldas (nr 1), veepeeglist 1 m kaugusel.
Madlemad piesomeetrid on kanalisatsioonitorudest tehtud filtratsioonikaevudes 0,9 m
siigavusel maapinnast. Mootesamm on 3h ning 6hurdhu andmetena kasutatakse Heltermaa
ilmajaama andmeid.

Seirepunktides mdddetud veetasemed , -temperatuurid ning ilmajaama andmed perioodi
13.04.14 — 15.11.17 kohta on esitatud joonisel 12.

Veetasemed kiituvad kahes modtepunktis iisna sarnaselt stabiilsete ilmastikutingimuste korral
nagu 2014 aasta, kdikudes amplituudiga ca 0,5 meetrit ning saavutades madalseisu
modteseerias 2014. aasta augusti alguseks. Suuremate sadude ja pouaperioodide vaheldumisel
nagu 2015. ja 2016. aastal ilmnevad aga kahe mddotepunkti valgalalt saabuva vee viibeaegade
erinevus. Eriti ilmekas on selles suhtes 2015. aasta august-september, kus veerohke augusti
tottu iiles tousnud veetasemed kukuvad allikas suhteliselt kiiresti (suur aurumine viikesel,
suure veejuhtivusega valgalal suve kuumimal perioodil) samal ajal kui jarves séilib suhteliselt
korge veetase — jarve valgala on suurem ning lithike pduaperiood ei joua seda veel mdjutada.
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Usna jirsud ja liihiajalised kdikumised viitavad suhteliselt viikesele valglale ning vett
kandvate kivimite vdga heale veejuhtivusele. Pikemad trendid nagu maist augustini ndha olev
veetasemete langus on pdhjustatud ilmselt aurumise/sademete tasakaalu suvise ninhkumisest,
kusjuures allika puhul on dhutemperatuuri mdju suurem kui jérves.

Allika juures paiknev mootepost fikseeris kolme péeva jooksul jaanuaris 2017 ca 20 cm
veetaseme languse, mis tundub olevalt piisiv keskmise taseme muutus. Kuna see langus
toimus kolme pdeva jooksul, siis ei saa olla pohjuseks diveri/mddduposti liigutamine inimese
poolt. Kiill oli see periood koige kiilmem sel talvel ning veetase maapinnal ning v4ib olla
pohjuseks jdd poolt modduposti tostmine. Kuna mddduposti tilemise dédre kdrgus fikseeriti
paigaldamise kéigus, siis on voimalik kontrollida posti asendit. Seda tuleb teha peale
maapinna sulamist hiliskevadel.
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Joonis 12. Prdstvike jdrve (Vormsi) veetasemete mooteandmed perioodil 13.04.14 — 15.11.17 koos Heltermaa ilmajaama tihtsamate andmetega samal perioodil.

13



Eesti norglubjaallikate vee pH ja elektrijuhtivus

Projekti LIFE Springday kdigus uuritud Vormsi allikate vete keskmised pH ja elektrijuhtivuse
ndidud sarnased mujal Eesti mdodetud néitude keskvéértusele. Vormsi allikate nditel touseb
vee pH lattelt vdljavoolu poole liikudes tiiiipiliselt kuni 0,2 iihikut, maksimaalselt kuni 0,4
ithikut.
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Joonis 13. Eesti norglubjaallikate vee pH ndidud. A, B, C — kdesoleva projekti raames kogutud andmestik; D —
llometsa jt. uuringuaruanded aastatest 2011-2014.

14



]
800 -
o | i
5 600 . !
(%) 1
:% ) 1
e - 3 i ,
i ————— _ i
i P T
o a
:
200 g
I

| | |
A _Viidumae B_Kiigumdisa C_Vormsi D_Mujal_Eestis

Joonis 14. Eesti norglubjaallikate vee elektrijuhtivuse ndidud. A, B, C — kdesoleva projekti raames kogutud
andmestik; D — llometsa jt. uuringuaruanded aastatest 2011-2014.

Uuringualal jéi allikate vee nitraatioonide sisaldus vahemikku 0 - 27,3 mg/l. Mdddetud
védrtused jddvad ELi nitraadidirektiivis toodud nduete piiresse, mille kohaselt ei tohi
pohjavees nitraatioonide kontsentratsioon iiletada vaartust 50 mg/l. Samas on mitmete
uuringute abil vilja toodud, et ndrglubjaallikate puhul on oluline mitte liletada oluliselt
madalamaid piirvairtus (vt joonis). Norglubjaallikate puhul on leitud, et soovituslik on umbes
poole rangematest piirmééradest juhindumine kui seda on kehtestatud nduetes toodu.
Nitraatioonide korge kontsentratsioon on reeglina pollumajandusliku tegevuse tagajirg ning
see pohjustab veekogude eutrofeerumist. Norglubjaallikate vees voib see tihendada antud
elupaigatiiiibile omaste liikide kadumist vO1 arvukuse vihenemist ning asendumist teiste
liikidega. Vormsi Pristvike allikate vee nitraatioonide sisaldus oli soovituslike vaartustega
vorreldes madalamal tasemel.
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Joonis 15. Nitraatioonide sisaldus Kiigumdisa, Prdstvike ja Viidumde norglubjaallikate vetes. Punane joon -
ametlik nitraatide piirmddr pohjavees (ELi nitraadidirektiiv), kollased punktid — erinevad soovituslikud
nitraatide piirmddrad norglubjaallikate vees (vt iilevaadet Mars jt., 2016).

Taimestik

Kasvukohatiiiibi tunnusliikide hulka on kirjanduses tihti arvatud ka laia Okoloogilise
amplituudiga liike, mis sagedasti vO1 dominantsena kasvavad huvipakkuvas kasvukoha tiiiibis.
Keskkonnatingimuste muutused ei pruugi nende kasvu piirata ning nad levivad hdlpsalt ka
teistesse elupaigatiitipidesse. Tunnusliik peaks olema aga elupaigaspetsiifiline, s.t. ta kaob,
kui pole temale sobivaid kitsamaid keskkonnatingimusi. Looduses norglubja-allikate
tunnusliigi markamine peaks tekitama huvi elupaiga vastu isegi siis, kui hetkel allika voolu ei
taheldagi.

Norglubja allikate kasvukohatiiiibi *7220 elupaigaspetsiifilised, s.t. ainult voi peamiselt Eestis
lubjarikaste allikate ldheduses ja allikasoodes kasvavad tunnusliigid on:

Catoscopium nigritum — mustpeasammal

Palustriella commutata — kammroodik

Palustriella falcata — sirproodik

Philonotis calcarea — lubi-allikasammal

Philonotis caespiticia — hore allikasammal
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Hore allikasammal (Foto: Wikimedia) |

Tinglikud tunnusliigid, mis eelistavad allikalisi elupaiku, kuid voivad kasvada ka mujal:
Brachythecium rivulare — lodu-lithikupar (kasvab sageli ka mitmesuguste veekogude kallastel
ja lodudes)

Cratoneuron filicinum — sdnajalg-nd6rsammal (tihti jogede, ojade ja kraavide kallastel)
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Lodu-liihikupar (foto: internet)

Sonajalg-néorsammal (foto: Nele Ingerpuu)

Veel tinglikumad tunnusliigid on Euroopa elupaigatiiiipide kdsiraamatus *7220 elupaiga
tunnusliikideks arvatud, kuid meil véga sageli muudes elupaikades kasvavad liigid. Voiks
isegi oletada, et need liigid on nimestikku sattunud degradeerunud kasvukohti arvesse vottes,
sest nad ei hévi, kui spetsiifilised tingimused (voolav lubjarikas kiilm allikavesi) on kadunud.
Need liigid osalevad lubja setitamisel, kuid ei ole otseselt ,,tunnusliigid®.

Ptychostomum pseudotriquetrum — allika-pungsammal (madalsoodes, veekogude kallastel,
niisketel niitudel)

Scorpidium cossonii — tava-skorpionsammal (madalsoodes, lubjarikastel niisketel niitudel
Scorpidium revolvens — kaunis skorpionsammal (madalsoodes, veekogude kallastel)

Eestis elupaigas 7220 sageli esinevad ja tihti domineerivad laia 6koloogilise amplituudiga
liigid, mida leidub sagedamini teistes elupaikades ja mis kindlasti ei sobi tunnusliikideks:
Calliergonella cuspidata — teravtipp (sage soostuvates metsades ja niitudel, madalsoodes,
veekogude kallastel)

Campylium stellatum — taht-kuldsammal (sage madalsoodes, niisketel niitudel, veekogude
kallastel)

Elupaika asustavad liike jaotatakse ka spetsialistideks (kitsa kohastumusega, diged
tunnusliigid) ja generalistideks (laia 6koloogilise amplituudiga). Antud juhul oleks
spetsialistideks esimesed viis liiki (head tunnusliigid) ja generalistideks jargmised viis liiki
(tinglikud tunnusliigid).

Vormsi saarel Pristvike jiarve imbruses inventeeriti 2014. aastal kuut allikat ja nende

ldhiimbrust. Kokku leiti 31 sammaltaime liiki, neist 5 helviksamblaliiki. 2017. aastal
labiviidud kordusinventuuri kdigus lisandusid kolm liiki, kdik lubjakiinka allikal (Raviallikal).
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Koige sagedamad liigid olid teravtipp (Calliergonella cuspidata), suur tomptipp (Calliergon
giganteum), tavasirbik (Scorpidium cossonii), kaunis sirbik (S. revolvens), harilik tiivik
(Fissidens adianthoides) ja suur lehiksammal (Plagiomnium elatum). Dominantliikideks
hinnati teravtipp, suur tomptipp, harilik vesisammal (Fontinalis antipyretica), sirp-roodik
(Palustriella falcata), lubi-allikasammal (Philonotis calcarea) ja Raviallikat (nr. 5)
timbritsevas allikasoos harilik skorpionsammal (Scorpidium scorpioides). Tahelepanuvéariva
liigina leiti allika lahedalt kuivemalt méttalt Eestis vdga haruldane véike miitshellik
(Physcomitrium eurystomum).

Norglubja-allikate tunnusliikidest olid esindatud sdnajalg-n66rsammal (Cratoneuron
filicinum), sirp-roodik, lubi-allikasammal, allikasoo-pungsammal, tavasirbik, kaunis sirbik.
Varasemate andmete jargi on leitud Vormsi Suurallika (nr. 1) 1ahedalt ka harilikku
kurdsirbikut (Hamatocaulis vernicosus), kuid 2014. aasta inventuuril liiki ei leitud. 2017.
aastal aga leiti Suurallika iimbruses kaunis-skorpionsammalt. Véartuslikeks allikateks selles
piirkonnas tuleb lugeda lubjakiithmusid moodustanud nr 5 (Raviallikas), kus esinesid koik
piirkonnast leitud tunnusliigid, nr. 3, kus leitud kolmest tunnusliigist kaks on eriti
kasvukohaspetsiifilised (sirp-roodik ja lubi-allikasammal) ning 2017. aastal kirjeldatud uus,
alles kujunev lubjakiingas (allikas nr 2 ). Vaid kithmu (1&bimoot 150 cm, korgus 5-7 cm)
otsene limbrus on pisut lagedam, mitmete veelombikestega, mis on kuni 20 cm siigavad, kus
kasvab mindvetikat. Allika timbruses domineerib lubi-allikasammal ja tava-skorpionsammal.
Samblad katavad kohati 40-50% maapinnast. Norglubja allikate tunnusliikidest esines siin
veel sirp-roodik. Allikas nr 5 oli kdige liigirikkam ka kdigi sammalde poolest selles
piirkonnas. Atraktiivsust ja liike lisab ka timbritsev allikasoo. 2017. aastal lisandus huvitav
leid pudel-pdisik (Splachnum ampullaceum). Nimetatud liik kasvab loomade sonnikul ja
viitab samuti sellele, et sammalde liigirikkuse suurendamiseks on oluline loomade olemasolu
taimekooslustes.

Allikas nr 3 oli lisaks 2014. aastal domineerinud lubi-allikasamblale hakanud domineerima ka
tava-skorpionsammal kaunis-skorpionsamla asemel. Norglubjaallikate samblakate oli 2017.
aastal vorreldes 2014. aastaga kasvanud, ulatudes 30-40%-ni. Kolm tunnusliiki leiti ka allika
nr. 7 imbruses, kuid need on viiksema tdhendusega, kuna levivad ka muudes kooslustes.
Suurallika nagu ka iilejdédnud Préstvike allikate vooluvees (v.a. nr. 5 ja nr. 3) oli eriti kevadel
margata hulgaliselt vetikaid. See voib olla mérk allikavee korgemast toitainete sisaldusest ja
sellistes tingimustes peavad vastu vaid laia 6koloogilise amplituudiga liigid nagu suur
tomptipp ja teravtipp, mis domineerisidki nimetatud allikates, kuid mitte allikates 5 ja 3.

Prastvike allikatelt leiti kokku 79 soontaimeliiki. Kdige sagedam puudest oli sanglepp (Alnus
glutinosa), pddsastest paakspuu (Frangula alnus) ja rohttaimedest soo-ohakas (Cirsium
palustre), soo-neiuvaip (Epipactis palustris), harilik angervaks (Filipendula ulmaria),
laikviljane luga (Juncus articulatus), harilik parkhein (Lycopus europaeus), pilliroog
(Phragmistes australis) ning harilik tihashein (Scutellaria galericulata). Dominantideks ja
kaasdominantideks olid: valge kastehein (Agrostis stolonifera), pdistarn (Carex vesicaria),
konnaosi (Equisetum fluviatile), ldikviljane luga, pilliroog, pruun sepsikas (Schoenus
ferrugineus). Koige sagedasemaks ja domineerivamaks liigiks kogu piirkonnas on pilliroog.
Kaitsealustest liikidest leiti kolmandasse kategooriasse kuuluvad kahkjaspunane sormképp
(Dactylorhiza incarnata) ja soo-neiuvaip (Epipactis palustris) ning teise kategooriasse kuuluv
soohiilakas (Liparis loeselii). Eestis vidhemlevinud liikidest vdarivad mainimist vesi-tarnhein
(Catabrosa aquatica), niitjas penikeel (Potamogeton filiformis) ja lemmellill (Tofieldia
calyculata). Nii nagu sammaltaimede poolest nii ka soontaimede poolest on koige liigirikkam
Raviallika lubjakiihm. Siit leiti 34 liiki soontaimi, nende hulgas kdik eelpool nimetatud
kdpalised ning ainsana elupaigatiitipide kédsiraamatus mérgitud soontaimest tunnusliik
paasusilm (Primula farinosa). See liik vajab kasvuks lubjarikkaid niiskeid kasvukohti ning
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tema levik on viimastel aastakiimnetel eeskétt Ida-Eestis tublist vihenenud (Kukk & Kull
2005).
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Joonis 16. Prdstvike allikate taimestiku inventuuride ja seire kohad

Suurselgrootud

Suurselgrootute nime all mdistetakse palja silmaga nihtavaid loomi, 1dbimddduga enamasti
iile 0,5 mm. Nende hulka kuuluvad peamiselt pdhjaelulised olendid: putukad, amblikulaadsed,
véhid, limused, timarloomad, lame- ja rongussid, kdsnad ning sammalloomad.
Holjumiloomadega vorreldes on nende eelisteks lai levik, suur liigiline ja toitumistiilipide
mitmekesisus; kaladega vorreldes vihene litkuvus, pisikutega vorreldes pikk eluiga.
Taimedest erinevalt leidub suurselgrootuid ka pimedas (vorade varjus voi sildade all). Neid on
kerge koguda ja lihtne méérata. Tundlike taksonite (litkide vO1i suuremate siistemaatiliste
riihmade) leidmine niitab, et mitte ainult kogumishetkel, vaid vihemalt nende senise eluaja
jooksul pole veekogus olulisi kahjustusi toimunud. Suurselgrootuid leidub igal aastaajal ning
nad reageerivad inimtegevusele tugevalt ja sageli ennustatavalt. Looduskaitsealuseid ja
ohustatud sisevete suurselgrootute liike on Eestis praegu kokku 93. Natura 2000 liike
(Euroopa Noukogu Direktiiv..., 1992) on 11, kaitstavaid liike (Looduskaitseseadus, 2004) 10
(koik Natura liigid peale joevihi), ning Eesti Punase Raamatu (2008) litke 90. Viimane
sisaldab palju liike, kes uuematel andmetel ohustatud ei ole.

Veepoliitika Raamdirektiivi (2002) jargi on suurselgrootute (“macroinvertebrates”)
taksnoomiline koosseis ja arvukus veekogude bioseisundi hindamiseks hddavajalikud.

Uuringud Vormsi saarel Prastvike jarvel ja allikates tehti 2014. ja 2015. aastal.
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Jooni 17. Suurselgrootute uuringu Vormsi proovikohad

Suurselgrootuid piiiiti veekogude pdhjast standardkahvaga (raami serva pikkus 25 cm,
soelaava 14bimdot 0,5 mm, varre pikkus 1 m) (European..., 1994). Paljude allikate viga
viikese pindala tottu koguti igal pool ainult kvalitatiivsed proovid. Igast allikast voeti iiks
proov. Loomad ning kahva sattunud muu tahke materjal fikseeriti kohapeal 96% piirituses;
loomad sorditi, loendati ja médérati laboris. Maddramistase oli vastavuses mageveekogude
seisundi hindamise juhendiga (Timm & Vilbaste 2010).

2015. aastal tehtud Préstvike jarve uuringu eesméargiks oli kontrollida, kas jarves leidub
praegu Euroopa Loodusdirektiivi (Natura) liike, keda on sellest jérvest varem tabatud. Natura
litke nende seas ei olnud. Jéareldust nende puudumise kohta siiski teha ei tohiks, seda
jargmistel pohjustel. Esiteks oli uurimisajaks suvi, mis paljude veeputukate jaoks tdhendab
aega, mille nad veedavad valmikutena viljaspool veekogu. Et rabakiilidest (Leucorrhinia),
keda jarvest on varem leitud, on vdhemalt osa liike tdenéoliselt kaheaastase elutsiikliga, oli
lootust nende vastseid siiski ka suveajal tabada. Teiseks raskendas t66d keeruline juurdepéis
jérvele (ka kagukaldale liginemine oli péris keeruline), seega jii uurimisala piiratuks.
Loomade mitteleidmine kahes uuritud piirkonnas ei tdesta, et neid jarves praegu pole. Kuid
pole ka voimatu, et igal aastal nad seda jirve ei asustagi. Usaldusvddrsema info saamine
eeldab pohjalikumat uurimist sobival aastaajal (maikuu) jarve koigist osadest, mis eeldab
paadi kasutamist (PRASTVIKE JARVE SUURSELGROOTUTEST 2015. A. SUVEL, Henn
Timm).

Uuritud kohtadel iseloomustati suurselgrootute liigistiku jargi ka keskkonnaseisundit (ASPT
indeks, Armitage et al. 1983) ning hiidromorfoloogilisi tingimusi (MESH indeks, Timm et al.
2011). ASPT (taksoni keskmine tundlikkus) v&ib kdikuda piirides 0-10 ja ta on seda suurem,
mida parem on keskkonnaseisund. Eesti veekogudes on ASPT etalonviértused vooluvete
erinevates elupaikades 6,1-6,9, seisuvetes 5,6-6,3 (Pinnaveekogumite... 2009). ASPT on Eesti
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praegustest seisundiindeksitest ainus, mida saab kasutada ka ainult kvalitatiivsetes proovides,
sest ta peaaegu ei sOltu proovi suurusest. MESH on elupaiga pohja iseloomu ja voolukiiruse
kombinatsiooni hinnang loomaliikidest indikaatorite jargi. Teda saab samuti kasutada
kvalitatiivsetel proovidel. Ta on seda suurem, mida kovem pdhi ja kiirem vool, védrtuste
vahemik 0-3. MESH pole veel ametlik seisundiindeks. Eesti looduslikule ldhedases seisundis
vooluvetes on ta enamasti iile 2,5, véikestes kova pohjaga jarvedes 1-1,5 ning vaikestes
mudase pohjaga jarvedes <1 (Timm et al. 2011).

Tabel 1. Vormsi Prdstvike allikate taksonite arv (T), taksoni keskmine tundlikkus (ASPT) ning voolukiiruse ja
pohja iseloomu indeks (MESH) uuritud kohtades

Koht Ni Nt  ASPT MESH

Vol 51 11 4,2 1,33
Vo2 42 7 4,67 1,75
Vo3 12 5 3,25 1,33
Vo4 36 7 3,33 1

Vo5 40 12 4,11 1,18
Vo6 39 13 6 1,71
Vo7 9 3 2 2

Isendite arvu (Ni) ldhemalt ei analiiiisitud, sest tegu oli kvalitatiivsete proovidega. Kdige
rohkem ja koige tundlikumaid taksoneid oli voolavates vetes (reokreenides), mida kinnitas ka
samade kohtade MESH-indeksi korgeim keskmine véaartus (joonis 20). Taksonirikkuse ja
tundlikkuse poolest jargnesid reokreenidele limnokreenid ja helokreenid: s.t. soistes allikates
oli keskmiselt kdige vihem ja kdige tundetumaid liike.
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Joonis 18. Keskmine taksonirikkus piirkondade ja allikatiitipide kaupa.

MESH keskvaartus osutus helokreenides isegi napilt suuremaks kui limnokreenides, kuid see
vahe oli tdendoliselt ebaoluline. Et hinnata kirjeldatud erinevuste statistilist usaldusvaarsust,
peaks proovide arv olema oluliselt suurem, kui praeguses t66s oli voimalik koguda.
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Joonis 19. Taksoni keskmine tundlikkus piirkondade ja allikatiitipide kaupa
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Joonis 20. Keskmised hiidromorfoloogilised tingimused suurselgrootute jirgi, piirkondade ja allikatiiiipide
kaupa

Kalastik

Kalanduslikus plaanis peetakse allikaid vaheolulisteks veekogudeks, seetdttu on neid vihe
uuritud. Pohjavee seisundi iseloomustamise tottu on aga allikate néitajad véga olulised.
Allikate elustik, sealhulgas kalastik, on nimetatud néitajate iiks komponent. Niiteks, allikate
v0i nendega otseselt seotud veekogude kalastikulises koosseisus toimunud muutused voivad
viidata inimtegevuse negatiivsele mojule. Lisaks on olemas allikatele spetsialiseerunud liike,
sealhulgas kalu (nt Euroopas Cottus petiti). Sellisel juhul on allikad darmiselt olulised
haruldaste liikide kaitse seisukohast. Allikate laheduses voivad asuda kaitsealuste liikide (nt
ojasilm) kui ka teiste hinnatud kalaliikidele (nt forell) elupaigad, sealhulgas kudealad. Allikad
voivad pakkuda kaladele teatud refuugiumiala raskete olude iileelamisel: allavoolu jadvate
reostusallikate korral, teatud juhtudel ilmselt ka pdua ja suurte kiilmade esinemisel.

Allikate ja sealse elustiku kaitse ning muutuste jalgimise seisukohalt on dérmiselt oluline
vaadelda voimalikke trende pikema ajaperioodi véltel. Selleks tuleb omada uuritava objekti
kohta head vordlusmaterjali minevikust. Aastatel 2014-2017 sai tdnu projektile LIFE
Springday vdimalikuks koguda andmeid haruldase elupaigatiitibitiiiibi ndrglubjaallikate kohta
Vormsil Préstvike jarve piirkonnas. Kogutud andmed on vajalikud allikate ja nendega seotud
elustiku (sh kalastiku) praeguse olukorra médramisel ning hidavajalikuks vordlusbaasiks
voimalike muutuste hindamisel tulevikus.
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Allikate ihtiioloogilistel uuringutel teostati piitike nii allikates (allikatiikides) kui ka allikate
laheduses olevates ja nendega iihendust omavates voolu ja seisuveekogudes.

Kalade piiiigiks kasutati erinevaid meetodeid. Peamiselt teostati piiiike kasutades
elektripiiigivahendit, Préstvike jérvel oli vdimalik kasutada tdiendavalt nakkevorke ja
Préstvike ojal kasutati silmutorbikuid. Kalastikku seirati ka vaatluste abil (sh veealune
fotografeerimine).

Meetodite kombineerimine aitab saada paremat {ilevaadet uuritavate veekogude kalastiku
liigilisest koosseisust ja erinevate vanusjiarkude olemasolust ning arvukusest. Elektripiiiik on
oluline madalate veekogude ja vooluveekogude kalastiku midramisel, samuti vdikeste
kehamdotmetega isendite registreerimisel. Kuna elektripiilike teostatakse reeglina paevasel
ajal piitigiks ise aktiivselt liikkudes, vorgupiitlike jallegi 66 viltel, siis annavad vorgupiitigid
olulist teavet liikide ja suurusjarkude kohta, kelle liikumismuster ei vdimalda neid paevasel
ajal uuritavas veekogu osas registreerida. Joesilmu torbikud on vooluveekogudes efektiivsed
seisevpiitigivahendid sugukiipsete joesilmude registreerimisel.

Elektripiitigil kasutati alalis-impulssvoolul, reguleeritava pinge, impulsi kestuse ja sagedusega
tootavat elektripiiligi agregaati. Piiiiti kaldalt voi veekogus kahlates. Suuremate ja sligavamate
allikalehtrite puhul piiiiti nende kaldapiirkonnas, teistes kogu ulatuses. Igas piiiigildigus
médrati piititud kaladel liigiline kuuluvus, mdddeti isendite pikkus voi méérati isendite
kuuluvus pikkusriihma.

Seirepiitikidel nakkevorkudega kasutati spetsiaalseid multisektsioonseid Nordic-tiitipi bentilisi
(uppuvad) nakkevorke (pikkus 36 m, korgus 1,5 m, silmasuurused 12 sektsioonis (sdlmest
solmeni) 5-55 mm) ja tdiendavalt 65 mm silmasuurusega vorke. Vorgud asetati piitigile enne
paikeseloojangut ja voeti vélja jargmisel hommikul pérast padikesetdusu.

Prastvike jarvel teostati vorgupiiiike perioodidel 13.10.2015-14.10.2015 ja 05.09.2016-
06.09.2016. Vorgud asetati piilidma jadasse, molemal aastal samasse piirkonda. Jada otste
koordinaadid olid pShjapoolses otsas: 58,9961247° N ja 23,2194000° E ja Idunapoolses otsas:
58,9947277° N ja 23,2201497° E. Jadas asetsesid eri tiilipi vorgud vaheldumisi, kokku oli
plitigi korraga 6 vorku. Vorgud asetsesid roovabas vees, roostikust kuni 30 m eemal. Kuigi
piitigialaks valiti jarve siigavamad alad, oli piiligipaigas veetase ebastandartselt madal: 2015.

aastal oli pohjataimestiku kohal vaba veekihi paksus ligikaudu 0,3 m, 2016. aastal vastavalt
0,4 m.

Torbikupiiiike teostati ainult Préastvike ojal. Torbikud asetati piitigile 04.05.2017 ja eemaldati
piitigilt 5.07.2017. Puiigikohaks valiti 16ik ojas maanteetruubist ca 35 m allavoolu (harukraavi
hargnemiskohast allavoolu: BL: 58.98759, 23.22974). Piiiiti ka varasemal perioodil, kuid
tulemusi arvestada ei saa, kuna torbikud olid riitistatud.
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Prastvike

Joonis 21. Aastatel 2014 kuni 2017 Vormsil Pristvike jdrvel, selle viljavoolul (Prdstvike ojal), jdrve
pohjapoolsetel allikatel (joonisel A1-A4) ning allikate viljavooludel ja harukraavidel teostatud kalastiku
seirepiitikide piirkonnad. Kollasega on tihistatud elektripiitigialade asukohad, oranziga piitigiala
nakkevargupiitikidel, lilla séoriga torbikuliini paigalduskoht ja punase punktiga allikaldtted, milles elektripiiiike
teostati. Aluskaart: Maa-amet 2018.

Vormsi allikates ja nende viljavooludes elutsesid pigem keskkonnatingimuste suhtes
leplikumad liigid. Levinuim (kuid mitte vdga arvukas) kalaliik oli luukarits, Suurallikas
registreeriti sarge. Talvitusperioodil v3ib kalade arvukus allikalehtrites olla vaga korge,
ulatudes tuhandetesse isenditesse. Allikalehtrite véljavooludes elutsesid veel roosirg ja
tinglikult (Prastvike jarves ja selle véljavoolu ldhedal) ka ahven ja hdbekoger.

Vee pH ja kareduse moju kaladele

Vormsi allikatel ja nende véljavooludel mdddetud vee pH néitajad jdid vahemikku vastavalt
6,8-8,2 iihikut. Seega oli uuritud allikavete pH kalade jaoks soodsas vahemikus (selleks
loetakse iildiselt pH vahemikku 6,5-8,5). Préstvike jarve véljavoolul oli vee pH kuni 8,36
ithikut, mis v3ib olla niiteks lutsu marjale osaliselt letaalne. Luts on iiks kolmest liigist, kelle
varasema olemasolu kohta on viiteid, kuid keda enam pole registreeritud.

Karedas vees suudavad mageveekalad erinevate toksiliste ainetega paremini toime tulla kui
pehmes vees. Seega voivad, néiteks vee raskemetallidega (Cu, Zn, Cd jne) reostatuse korral,
karedaveelistest allikatest toituvad veekogud pakkuda kaladele teatavaid eeliseid vorreldes
pehmema veega elupaikadega. Kaltsiumkarbonaadi sisaldus jdi Suurallikas ja Raviallikas
vahemikku 95-302 mg/1 (valdavalt iile 200 mg/1). Teatud mottes on allikatel vee reostatuse
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oht vdiksem, kuna valgala pindala ja potentsiaalsete reostusallikate hulk on viiksem. Siiski,
véikeste vooluhulkade tdttu on reostuse korral reoainete kontsentratsioonid tdenéoliselt
korged.

Kokkuvote

Vilitoode ja uuringute kiigus tapsustusid aladel leiduvate allikate arv, asukohad ja
elupaigatiiiibid. Vormsi saarel Pristvike jarve imbruses ja Préstvike jarves asub 10 allikat,
milledest keskkonnaregistri Allikate andmebaasis on iiks — Suurallikas. Ulejiénud iiheksast
allikast polnud enne projekti algust mingeid andmeid kahe allika kohta, kusjuures molemad
on esinduslikud norglubjaallikad.

Norglubja allikate kasvukohatiiiibi *7220 elupaigaspetsiifilised, s.t. ainult voi peamiselt Eestis
lubjarikaste allikate 1dheduses ja allikasoodes kasvavatest tunnusliikidest (Ingerpuu 2017,
Rikka 2016) leiti alal jargnevaid:

Palustriella falcata — sirproodik

Philonotis calcarea — lubi-allikasammal.

Alal esinevad tinglikud tunnusliigid on:

Brachythecium rivulare — lodu-lithikupar, Cratoneuron filicinum — sénajalg-n66rsammal,
Ptychostomum pseudotriquetrum — allika-pungsammal, Scorpidium cossonii — tava-
skorpionsammal ja Scorpidium revolvens — kaunis skorpionsammal.

Analiitisitulemuste pohjal saab oelda, et kdigi uuringualade puhul on maapinnale joudev vesi
enamuse ajast kergelt kaltsiidi suhtes iilekiillastunud olekus, kuid see pole alati ja igal pool
piisav allikalubja laialdasemaks vilja settimiseks. Samas on Vormsil niha viga ilmekaid ja
esinduslikke allikalubja settimise vorme. Ainult vee kaltsiidi kiillastusindeksi alusel ei saa
otsustada, et allikas kuulub norglubjaallika elupaigatiitipi. Allikalubja settimine voib toimuda
ka viga viikese tilekiillastuse juures, kui termilised, bioloogilised ja morfoloogilised
tingimused seda soosivad.

Allikate vee pH ja elektrijuhtivuse néitajad vastavad iildiselt muude geograafiliste
piirkondade ndrglubjaallika elupaigatiiiibile iseloomulikele suurustele. pH jadb vahemikku 6,8
- 8,2. Vee elektrijuhtivuse nditajad on mootmistel jadnud vahemikku 427-718 puS/cm.
Suurema vooluhulgaga allikalehtrites mdddetud vee temperatuurid jidvad vahemikku 6,5 —
9,2°C. Vee hapnikusisaldus erineb allikate vahel oluliselt olles osades allikates oluliselt alla
10% ja naiteks Suurallikas ligikaudu 40%.

Norglubja-allikate elupaiga séilimiseks on vajalik véltida veereostust. On leitud, et
nitraatioonide (NO3-) sisaldus peaks selles elupaigas jadma alla 28 mg/l (Towards threshold
values for nutrients 2016). Vormsi Prastvike allikate piirkonnas ongi see nii, mis nditab nende
allikate head seisundit ja sobivust tiilipiliste taimeliikide kasvuks.
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Summary

Petrifying springs with tufa formation (Cratoneurion) is a highly valuable priority habitat
(type *7220) within European Union. In the new, updated version of Interpretation Manual of
European Union Habitats (Version EUR 28, April 2013), the habitat *7220 is characterized as
generally small hardwater springs with active formation of tufa and dominated by bryophytes
(Cratoneurion commutati). Since petrifying springs are often characterized by low flow — they
are “seeping” springs — and noticing them and determining their exact location on landscape
may be difficult, protecting them as a body of water is not always a viable solution. Therefore,
better protection could be achieved by protecting the habitat type. Since the flow of water is
not stable and evolution of a petrifying spring habitat is a complex of physico-chemical and
biological processes, some petrifying springs may now and then stop and then emerge in
another site. The main feature of a petrifying spring — formation of calcareous tufa deposits —
may occur in different forms; it may form columns or deposits, or calcareous layers around
some core (plants, stones). Often tufa flakes carried away by stronger flow could be seen at
spring outlet and in its stream.

During the fieldwork and research, the number of springs, locations and habitat types found in
the area was specified. There are 10 springs on the Vormsi island near and in Lake Prastvike,
from which one — Suurallikas (Great Spring) is registered in the Database of Environmental
Registers. The remaining nine springs did not have any data on two springs prior to the
project, both of which are representative petrifying springs.

The pH of springs water is ranging from 6,8 to 8,2. Electrical conductivity varies between
427-718 pS/cm.

Based on the results of the water chemistry analysis, it can be said that water that reaches the
surface, is mildly over-saturated with calcium. At the same time, very vivid and representative
forms of tufa formation — tufa mounds -are seen in artesian springs at Vormsi isIind near
Préstvike lake. On the basis of a water calcite saturation index alone, it can not be decided that
the source is a petrifying spring habitat type. Sedimentation of the tufa can also occur at very
low saturation level, when thermal, biological and morphological conditions favor it. It is
necessary to avoid water pollution in order to preserve the habitat. It has been found that
nitrate ions (NO3-) should remain below 28 mg / | (Towards threshold values for nutrients
2016) in this habitat. This is the case in Vormsi project site (Kohv, etc. 2015), which indicates
the good condition of these springs and the suitability of the growth of typical plant species.

Species characteristic to petrifying spring habitat type (*7220) were found from the area. Of
12 bryophyte species mentioned as characteristic in the description of the habitat
(Interpretation Manual — EUR28. 2013), six (Palustriella falcata, Philonotis calcarea,
Cratoneuron filicinum, Ptychostomum pseutriquetrum, Scorpidium cossonii and Scorpidium
revolvens) were found from the area. According the studies, carried through in Estonia
recently, bryophytes typical only for habitat type *7220 patrifying springs with tufa
formation, growing in area of calcareous springs and spring mires found in area, are
Palustriella falcata and Philonotis calcarea.
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